Mechaniczne Uszczelnienia Slizgowe



Kopiowanie, powielanie i rozpowszechnianie w jakiejkolwiek formie wymaga pisemnego zezwolenia firmy
LASKA Technika Przemystowa Sp. z 0.0.

Wszystkie znaki towarowe zostaty uzyte tylko w celach informacyjnych i nalezg do ich wtascicieli.

© Wszelkie prawa zastrzezone.



Orlis

ZASADA DZIALANIA
RODzAJE KONSTRUKCI
L ASTOSOWANIE

DANE TECHNICZNE
Cisnienie wewnetrzne
Predko$¢ obwodowa

Temperatura pracy
SMAROWANIE

MATERIALY
Metalowe pierscienie $lizgowe

Pierscienie elastomerowe

SPis TRESCI

WSKAZANIA KONSTRUKCY JNE

Wymiar nastawczy N
Gniazdo montazowe

Wat

WSKAZANIA MONTAZOWE

Mechaniczne uszczelnienia slizgowe Typu O

Mechaniczne uszczelnienia Slizgowe Typu R

TABELE TYPOSZEREGOW: MECHANICZNE UszCZELNIENIA SLzGOWE TYPU O

TABELE TYPOSZEREGOW: MECHANICZNE USZCZELNIENIA SLIZGOWE TYPU R

o~ o o OO OO N W W

o v o 00O o v N Y

o O

12
14

C nilseal






Mechaniczne uszczelnienia Slizgowe znane sg takze pod takimi nazwami, jak:
Lifetime Saels, Metal Face-Saels, Floating-Saels, Laufwerkdichtungen. W wyko-
naniach standardowych typu O i R sktadajg sie z dwéch takich samych metalo-
wych pierscieni slizgowych, osadzonych w gniezdzie zabudowy poprzez pier-
Scienie elastomerowe.

Warga ustalajaca

Powierzchnia Gniazdo zabudowy

uszczelniajgca/slizgowa
\

Pierscien slizgowy
Powierzchnia wewnetrzna
Pierscien elastomerowy pierscienia $lizgowego
Rysunek 1

Podczas montazu uszczelnieh $lizgowych pierscienie elastomerowe ulegajg
&cisle okredlonej deformacji. Wynika ona z ksztattu przestrzeni, powstatej po-
miedzy gniazdem montazowym a zewnetrzng powierzchnig pierécienia metalo-
wego.

Deformacja ta ma decydujacy wptyw na dziatanie systemu uszczelniajgcego. Sity
przywracajgce pierwotny ksztatt pierscieni elastomerowych majg za zadanie:

* wywiera¢ rownomierny osiowy nacisk na powierzchnie uszczelniajgce meta-
lowych pierscieni slizgowych,

» zapewni¢ szczelnos¢ uktadu pomiedzy pierscieniem slizgowym, a gniazdem
montazowym,

» zabezpieczy¢ przed obrotem pierscienia slizgowego wzgledem gniazda mon-
tazowego.

Dla prawidtowego dziatania uszczelnienia wazne jest, aby podczas pracy tylko
jedna potowa znajdowata sie w ruchu a pierscienie elastomerowe byly nierucho-
me w stosunku do miejsca zabudowy oraz metalowych pierécieni slizgowych.

W miejscu styku dwoch dotartych powierzchni slizgowych pierscienie metalo-
we obracajg sie wzgledem siebie prostopadle do watu. Rotujgce pierscienie $li-
zgowe zapobiegajg przedostawaniu sie zanieczyszczeniom do wewngtrz uktadu
oraz wyciekowi oleju z uktadu smarowania na zewnatrz.

Pierscienie Slizgowe od miejsca styku dotartych powierzchni $lizgowych otwie-
rajg sie w kierunku osi watu, tworzgc szczeline w ksztatcie klina. Dzieki wyste-
powaniu sit odsrodkowych oraz dziataniu kapilarnemu szczelina ta zaopatruje
powierzchnie $lizgowe w Srodek smarny.

LASADA DZIALANIA
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RODZAJE KONSTRUKC I

Mechaniczne uszczelnienia slizgowe wystepujg w kilku roznych wykonaniach.
Najbardziej rozpowszechnione sg uszczelnienia standardowe typu O z pierscie-
niem elastomerowym typu O-ring (rysunek 2).

Rysunek 2

Innym typowym wykonaniem sg uszczelnienia typu R, w ktérych zastosowano
elastomerowy pierscien uszczelniajgcy o przekroju romboidalnym (rysunek 3).

Rysunek 3

W przypadku wystgpienia szczegélnych warunkéw eksploatacyjnych lub na po-
trzeby indywidualnych rozwigzanh konstrukcyjnych powstat szereg wykonan nie-
standardowych. Jednym z nich jest uszczelnienie slizgowe typu S (rysunek 4).

Rysunek 4
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Mechaniczne uszczelnienia slizgowe znajdujg szerokie zastosowanie w ekstre-
malnie trudnych warunkach eksploatacji. Doskonale sprawdzajg sie wszedzie
tam, gdzie uszczelnienia z gumowg warga uszczelniajgcg zawodza.

Gléwne zalety uszczelnien slizgowych to:

» zdecydowanie wieksza zywotno$¢ w stosunku do konwencjonalnych uszczel-
nierh wargowych,

» dobra szczelno$¢ zapobiegajgca wtargnieciu do ukfadu biota, piasku i innych
materiatéw Scieralnych,

» wilasciwa kontrola nad srodkiem smarnym zapobiegajgca skazeniu srodowi-
ska,

» stosunkowo fatwy montaz.

Uszczelnienia $lizgowe najczesciej stosuje sie w maszynach i urzgdzeniach goér-
niczych, maszynach budowlanych i rolniczych, takich jak:

» traktory

» koparki

* spychacze
* tadowarki

* mieszalniki

* wiertnice

* kombajny goérnicze
e przenos$niki

* kombajny tunelowe

Mechaniczne uszczelnienia $lizgowe znakomicie sprawdzajg sie takze w innych
gateziach przemystu maszynowego, np. przy budowie przektadni i elektrowni
wiatrowych.

Dia wiekszosci zastosowan cisnienie wewnatrz uktadu oscyluje blisko zera.
Na ponizszym rysunku przedstawione jest jedno z licznych rozwigzan konstruk-
cyjnych dla bezcisnieniowego uszczelnienia osi.

Rysunek 5

LASTOSOWANIE

DANE TECHNICZNE
Cisnienie wewnetrzne
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Predko$¢ obwodowa

Temperatura pracy

W razie koniecznosci dopuszczalne cisnienie wewnatrz ukfadu dla uszczelnien
standardowych typu O i R moze wynosi¢ 0,3 MPa (3,0 bar).

Zbyt wysokie cisnienie wewnetrzne moze jednak spowodowaé skosne utozenie
uszczelnienia lub wypchniecie elastomerowych pierscieni ze swego potozenia,
co doprowadza do rozszczelnienia ukfadu.

Ciénienie wewnatrz uktadu, temperatura oraz naprezenia wywierane przez pier-
Scienie elastomerowe na metalowe pierscienie slizgowe (wymiar N) majg bezpo-
Sredni wptyw na dopuszczalng predkos¢ obwodowa.

Maksymalna predkos¢ obwodowa dla pracy statej przy chtodzeniu olejem i przy
standardowym wymiarze N (patrz tabela str. 12-13) nie powinna przekraczaé
1,5 m/s.
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Rysunek 6

Diagram z rysunku 6 przedstawia dopuszczalng predkos¢ obwodowg jako funk-
cje srednicy mechanicznego uszczelnienia slizgowego w stosunku do obr./min.

Dla zastosowan, w ktérych predkos¢ obwodowa dla pracy ciggtej waha sie w za-
kresie pomiedzy 1,5 a 3 m/s lub w sytuacji, gdy pierscienie elastomerowe majg
inng twardos¢ niz 60 Shore A, bezwzglednie nalezy dopasowac wymiar N (rysu-
nek 1).

Nasi specjalici pomogg Panstwu dobra¢ odpowiedni elastomer oraz wymiar N.

Zakres temperatur, w jakim mogg by¢ stosowane mechaniczne uszczelnienia
slizgowe, wynosi od -30°C do 150°C.

Dobér uszczelnienia do konkretnych temperatur zalezy od rodzaju materiatu,
z ktérego sg wykonane pierscienie elastomerowe. Odpowiedni dobér elastome-
réw przedstawia tabela 2.
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Smarowanie spetnia dwie podstawowe funkcje:

zmniejsza wspotczynnik tarcia pomiedzy dotartymi powierzchniami uszczel-
niajgcymi metalowych pierscieni slizgowych,
stuzy jako czynnik chtodzacy dla uszczelnienia, watu oraz obudowy.

Rozrézniamy dwa rodzaje smarowania:

smarowanie olejowe — pozwalajgce na petne wykorzystanie dopuszczalnych
parametréw technicznych uszczelnienia (predkos¢é obwodowa). Do smaro-
wania olejowego szczegodlnie nadajg sie oleje przektadniowe klasy SAE80
i SAEQ0. W razie potrzeby mozna réwniez stosowac oleje silnikowe klasy
20W20 oraz 10W40. Kazdorazowo nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie
napetnienie olejem, ktore powinno zosta¢ tak dobrane, aby poziom oleju utrzy-
mywat sie pomiedzy srodkiem osi, a 2/3 srednicy uszczelnienia slizgowego.

Uwaga!
W przypadku stosowania innych olejéw nalezy sprawdzi¢ ich oddziatywanie
na elastomerowe pierscienie uszczelniajgce.

smarowanie smarami statymi - nie pozwala ono na petne wykorzystanie pa-
rametrow technicznych uszczelnienia (mozliwe jest stosowanie tylko przy
niskich predkosciach obwodowych). Powoduje takze wieksze zuzycie oraz
mniejszg trwatosc.

Uwaga!

Niedozwolone jest uzupetnianie smaru za pomocg smarownicy. Wysokie
ci$nienie smaru wytworzone przez smarownice moze doprowadzi¢ do wy-
pchniecia pierscieni elastomerowych, w wyniku czego mogg one ulec znisz-
czeniu.

Czeéci metalowe mechanicznych uszczelnien slizgowych moga by¢ wykonywa-
ne z réznych gatunkéw stali i zeliwa. Mechaniczne uszczelnienia slizgowe Nilseal
wykonane sg z kutej stali tozyskowej (100Cr6) - nr materiatu: 1.3505/SAE 52100.
Sktad chemiczny przedstawiono w tabeli 1.

Metalowe pierscienie slizgowe wykonywane sg na obrabiarkach sterowanych nu-
merycznie, a nastepnie poddawane sg procesowi hartowania indukcyjnego lub
hartowania w kapieli solnej. Twardos¢ hartowanych pierscieni wynosi od 58 do
63 HRC. Podczas dalszego procesu produkcji powierzchnie slizgowe pierscieni
metalowych sg szlifowane, a nastepnie docierane na szerokosci 2,5 mm.

Sktad chemiczny materiatu w % Materiat SAE 52100/ 1.3505

C 0,95-1,05
Si 0,15-0,35
Mn 0,25-0,45

P < 0,030

< 0,025
Cr 1,30-1,60

Ni <0,30

Tabela 1

Mechaniczne uszczelnienia slizgowe pracujg w ekstremalnych warunkach. Wy-
soka odpornos¢ na korozje i na Scieranie to dwa podstawowe wymagania, jakie
musi spetnia¢ materiat, z ktérego wykonane sg metalowe pierscienie slizgowe.

SMAROWANIE

MATERIALY
Metalowe pierscienie
Slizgowe
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Pierscienie elastomerowe

WsKAZANIA
KONSTRUKCYJNE

Wymiar nastawczy N

Powierzchnia pierscieni $lizgowych wykonanych ze stali chromowej 100Cr6 po
procesie hartowania charakteryzuje sie podwyzszong odporno$cig na korozje.
Odpornosc¢ ta jest jednak mniejsza w poréwnaniu z pierscieniami slizgowymi wy-
konanymi z Zzeliwa utwardzanego.

W celu spetnienia wymogoéw dla standardowych zastosowan mechanicznych
uszczelnien slizgowych najczesciej stosuje sie kauczuk butadienowo-azotowy
(NBR) o twardosci 60+5 ShA. W przypadku, gdy temperatura nie miesci sie
w zakresie odpowiednim dla materiatu NBR lub jego odpornos¢ na agresywne
srodowisko pracy jest niewystarczajgca, nalezy zastosowac pierscienie elasto-
merowe z innych materiatow, takich jak: HNBR, FPM, VQM. Parametry technicz-
ne materiatéw elastomerowych przedstawia tabela 2.

Nazwa elastomeru NBR 60 HNBR60 VMQ60 FPM60
Twardos$¢ Shore A 6015 6015 6015 6015
Wytrzymatosé na zerwanie min. min. min. min.
[Mpa] 12 14 6 7
N A min. min. min. min.
Wydtuzenie przy zerwaniu [%] 280 350 250 175
Temp. min. -25°C -20°C -50°C -10°C
Temp. maks. 100°C 150°C 165°C 180°C
Tabela 2

Wymiary gniazd montazowych dla poszczegdlnych typéw uszczelnien podane
sg w tabelach typoszeregdw (str. 12-15).

Wymiar montazowy N ujety w tabelach typoszeregéw pozwala na zastosowanie
mechanicznych uszczelnien slizgowych Nilseal w wiekszosci rozwigzan konstru-
kyjnych maszyn i urzadzen.

Przy wiekszych predkosciach obrotowych na powierzchniach styku metalowych
pierscieni Slizgowych wytwarza sie wiecej ciepta. Aby zapobiec przegrzaniu, na-
lezy zmniejszy¢ site docisku osiowego, zwiekszajgc podany w tabeli IV wymiar
montazowy N. W ten sposdb powierzchnie slizgowe pierécieni metalowych zo-
stang odcigzone, w wyniku czego tarcie ulega zmniejszeniu. Powoduje to zwigk-
szenie zywotno$ci uszczelnienia i jego prawidtowe dziatanie.

W zaleznosci od $rednicy O-ringu wymiar montazowy N moze ulec zwigkszeniu
wedtug zalecen z tabeli 3.

Srednica O-ring Wymiar montazowy
D (mm) N (mm)
D< 8,0 < 4
8 <D <127 <5
D>127 <6
Tabela 3

Uwaga!
Przy wprowadzeniu zmiany wymiaru montazowego N nalezy kazdorazowo doko-
nac préby na prawidfowe dziatanie systemu (temperatura, szczelnosc).

C nilseal



Pierscienie elastomerowe ze wzgledu na swoje wiasciwosci dopasowujg sie
pod cisnieniem do nieregularnych powierzchni. Jednak w celu uzyskania szczel-
nosci zaleca sie, aby gniazda montazowe byty wykonane w klasie chropowatosci
Rz=25-40. Wazne jest rowniez, aby powierzchnia gniazda montazowego byta
wolna od zadrapanh, wzeréw i rowkow. Wszystkie ostre krawedzie muszg by¢
ogradowane.

Ze wzgledu na fakt, ze mechaniczne uszczelnienie slizgowe podczas swojej
pracy nie ma kontaktu z watem, nie stawia sie wobec niego szczegdlnych wy-
magan dotyczgcych wykonania. Aby zapewni¢ prawidiowe dziatanie systemu
pomiedzy watem a mechanicznym uszczelnieniem slizgowym, nalezy zapewni¢
zachowanie odpowiedniej szczeliny. Pozwoli ona doprowadzi¢ srodek smarny do
powierzchni slizgowych. Powinna ona zosta¢ tak dobrana, aby umozliwi¢ wystar-
czajgcg wymiane Srodka smarnego odprowadzajgcego ciepto powstajgce pod-
czas tarcia na powierzchniach $lizgowych.

1. Przed montazem uszczelnienia powierzchnie majgce kontakt z pierscieniami
typu O-ring powinny zosta¢ doktadnie oczyszczone z oleju, brudu, pozosta-
tosci po obrébce oraz innych zanieczyszczeh. Elementy nalezy czysci¢ za
pomocg hie mechacgcej szmatki i rozpuszczalnika nieropopochodnego.

2. Uszczelnienie nalezy wyjmowac z oryginalnego opakowania bezposrednio
przed jego montazem. Po wyjeciu z opakowania nalezy usung¢ z powierzchni
pierscieni typu O-ring oraz metalowych pierscieni slizgowych wszelkie zanie-
czyszczenia. Réwniez w tym przypadku nalezy postuzy¢ sie nie mechacaca
tkaning i rozpuszczalnikiem nieropopochodnym. Oczyszczone powierzchnie
trzeba wytrze¢ do sucha czystg szmatka.

3. Pierscienie typu O-ring nalezy zatozy¢ na metalowe pierscienie slizgowe tak,
aby dobity do kotnierza oporowego. Podczas instalowania pierscieni elasto-
merowych trzeba postepowac ostroznie, aby pierscienie nie ulegly nacieciu
lub skreceniu.

4. Zatozy¢ przyrzad montazowy (patrz: rysunek 7) i, wywierajgc na niego zde-
cydowany nacisk, wcisng¢ uszczelnienie do gniazda montazowego. W przy-
padku uszczelnien o matej Srednicy nalezy wcisngé pierscien elastomerowy
jednym szybkim i rbwnomiernym ruchem. Przy uszczelnieniach o duzej $red-
nicy, w ktérych nie jest mozliwe wcisniecie jednym ruchem, dopuszcza sie
inne rozwigzanie. Wprowadzamy pierécien elastomerowy pod warge ustala-
jacg (patrz: rysunek 1) z jednej strony i nastepnie dobijamy go pod kotnierz
oporowy po przeciwnej stronie poprzez uderzanie miekkim miotkiem w przy-
rzad montazowy.

Gniazdo montazowe

Wat

WSKAZANIA MONTAZOWE
Mechaniczne uszczelnienia
slizgowe Typu O
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Roéwnomierny nacisk

U Przyrzad montazowy U

Pierscien

Slizgowy
|

Kotnierz opoery

] |

4

Rysunek 7

UWAGA!

W celu zapewnienia prawidtowego montazu nalezy nawilzy¢ pierscienie ela-
stomerowe oraz gniazdo montazowe spiritusem - nigdy(!) olejem lub rozpusz-
czalnikami ropopochodnymi.

. Po zamontowaniu trzeba zwrdci¢ uwage, aby powierzchnia uszczelnienia byta

utozona réwnolegle do powierzchni korpusu. W celu ustalenia rownolegtosci
nalezy postuzy¢ sie gtebokosciomierzem lub innym przyrzgdem pomiarowym.
Pomiaru nalezy dokonaé w przynajmniej czterech punktach rozstawionych co
90°. Réznica wysokosci nie moze przekraczaé +/- 0,5 mm. Sposdb pomiaru
wysokosci A przedstawia rysunek 8.

LA

Rysunek 8

UWAGA!

Podczas montazu nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na pierScienie elasto-
merowe - nie mogg ulec w zadnym przypadku skreceniu, wybrzuszeniu lub
skrzywieniu (rysunek 9).

Zle

Rysunek 9
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UWAGA!

Po zamontowaniu pierscienie elastomerowe w Zadnym wypadku nie powin-
ny sie $lizga¢ na powierzchni gniazda montazowego oraz zewnetrznej po-
wierzchni metalowych pierScieni slizgowych.

. Zanim dwie potowy uszczelnienia zostang z sobg ztgczone na wymiar monta-
zowy N, nalezy ponownie wyczysci¢ powierzchnie slizgowe pierscieni meta-
lowych i pokry¢ je cienkg warstwg oleju.

. Przed montazem uszczelnienia powierzchnie majgce kontakt z pierscieniami
typu O-ring powinny zosta¢ doktadnie oczyszczone z oleju, brudu, pozosta-
tosci po obrobce oraz innych zanieczyszczen. Elementy nalezy czysci¢ za
pomocg nie mechacgcej szmatki i rozpuszczalnika nieropopochodnego.

. Uszczelnienie nalezy wyjmowaé z oryginalnego opakowania bezposrednio
przed jego montazem. Po wyjeciu z opakowania nalezy usunagé z powierzchni
pierscieni typu O-ring oraz metalowych pierscieni slizgowych wszelkie zanie-
czyszczenia. Réwniez w tym przypadku nalezy postuzy¢ sie nie mechacgca
tkaning i rozpuszczalnikiem nieropopochodnym. Oczyszczone powierzchnie
trzeba wytrze¢ do sucha czystg szmatka.

. Pierscienie typu O-ring nalezy zatozy¢ na metalowe pierscienie Slizgowe tak,
aby dobity do kotnierza oporowego. Podczas instalowania pierscieni elasto-
merowych trzeba postepowaé ostroznie, aby pierscienie nie ulegly nacieciu
lub skreceniu.

. Zamontowac do gniazda montazowego dwie potowki uszczelnienia, delikatnie
wciskajac je do oporu. Sprawdzi¢, czy pierscien romboidalny réwno spoczywa
na dnie gniazda montazowego.

. Przed potagczeniem ze sobg dwdch czesci uszczelnienia nalezy ponownie
wyczysci¢ powierzchnie slizgowe pierscieni metalowych i pokry¢ je cienkg
warstwa oleju.

Przesmarowac olejem

Docisngé

Rysunek 10

Mechaniczne uszczelnienia
slizgowe Typu R

11
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Oznaczenie

MUSOA0380
MUSOA0450
MUSOA0480
MUSOA0560
MUSOA0580
MUSOA0600
MUSOA0610
MUSOA0630
MUSOA0640
MUSOA0690
MUSOAQ0720
MUSOAQ730
MUSOAQ740
MUSOAQ770
MUSOA0800
MUSOA0900
MUSOB0900
MUSOA0920
MUSOA0940
MUSOA0950
MUSOA1000
MUSOA1010
MUSOA1030
MUSOA1040
MUSOA1100
MUSOA1120
MUSOA1150
MUSOA1240
MUSOA1200
MUSOA1250
MUSOA1270
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Pierscien slizgowy

Dy
38,0
45,0
48,0
56,0
58,0
60,0
61,0
63,0
64,0
69,0
72,0
73,0
74,0
77,0
80,0
90,0
90,5
92,0
94,0
95,0
100,0
101,0
103,0
104,0
110,0
112,0
115,0
124,0
120,0

125,0
127,0

D
51,0
58,0
62,0
70,0
75,0
74,0
73,0
82,5
78,0
84,0
90,0
92,0
87,0
94,0
100,0
105,0
109,5
109,0
107,0
114,0
119,0
120,0
122,0
117,0
128,0
131,56
137,0
141,0
139,0
144,0
141,0

H
20,0
21,0
25,0
25,0
26,0
20,6
17,6
31,8
25,0
24,0
29,0
31,8
22,0
28,5
29,4
25,5
32,0
22,0
22,0
32,0
32,0
29,8
32,0
21,6
32,0
32,0
31,0
22,0
31,8
31,8
29,0

AN
B L=
0/:% ‘ .
~ LI/Q/; :
3 ®
<~ R,=25-40
Gniazdo zabudowy
D* D,* D, L, L, L; r N
53,7 53,0 46,0 9,0 11,0 1,8 2,0 3,0
61,6 60,8 53,4 10,0 12,0 1,8 25 3,0
68,0 67,2 58,0 12,0 14,0 2,0 3,0 3,0
71,0 70,2 66,0 12,5 14,5 2,0 3,0 25
79,4 78,6 67,0 13,0 15,0 25 5,0 2,5
78,0 77,3 70,0 9,0 11,0 1,8 2,0 2,5
75,8 75,1 68,5 75 9,5 1,8 2,0 3,0
86,8 85,8 74,5 15,0 17,5 2,8 5,0 3,0
84,6 83,8 74,0 12,5 14,5 2,0 3,0 3,0
92,6 91,6 82,0 11,0 13,0 2,8 5,0 2,5
95,0 94,0 82,0 14,0 16,5 2,8 5,0 3,0
96,2 95,2 84,0 15,0 17,0 2,8 5,0 3,0
91,4 90,6 83,0 10,5 12,5 2,0 3,0 3,0
101,0  100,2 89,0 14,0 16,0 2,0 3,0 25
105,1  104,0 92,0 13,5 15,5 2,5 3,0 25
107,4 106,6  100,0 12,0 14,5 25 3,0 2,0
1140 113,0 1015 15,0 18,0 2,8 5,0 2,5
1136  112,8 1050 10,5 12,5 2,0 3,0 3,0
11,4 1106 103,5 11,0 13,0 2,0 3,0 2,5
120,0 119,0 107,0 15,5 17,5 2,8 5,0 2,5
1232 1222 111,0 15,0 18,0 2,8 5,0 3,0
125,0 124,00 1130 13,0 15,0 2,8 5,0 3,0
127,2 1262 1150 15,5 17,5 2,8 5,0 3,0
121,4 1204 114,0 11,0 13,0 2,0 3,0 2,5
1330 132,0 121,0 15,0 17,0 2,5 3,0 3,0
137,0 136,0 1250 14,5 18,0 2,8 5,0 3,0
141,5 1405 1405 15,0 17,0 2,8 5,0 25
1456 1446 136,0 10,0 12,0 2,8 5,0 25
143,3 1423 1320 15,0 17,5 2,8 5,0 25
148,5 1475 136,0 14,5 17,0 2,8 5,0 3,0
144,0 1430 136,0 12,0 14,5 2,3 3,0 3,0

oD,

a
o

Tol. dla (*) +/-
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,15
0,10
0,10
0,15
0,15
0,10
0,15
0,15
0,10

nilseal



Oznaczenie

MUSOB1270
MUSOA1300
MUSOA1430
MUSOA1460
MUSOA1500
MUSOA1530
MUSOA1540
MUSOA1630
MUSOA1780
MUSOA1820
MUSOA1920
MUSOA2000
MUSOA2020
MUSOA2090
MUSOA2200
MUSOA2230
MUSOA2400
MUSOA2520
MUSOA2650
MUSOA2750
MUSOA3000
MUSOA3185
MUSOA3400
MUSOA3665
MUSOA3870
MUSOA4290
MUSOA4700
MUSOAS5050

Istnieje mozliwo$¢ zaoferowania niniejszego produktu o wymiarach i z materiatéw nie ujetych w powyzszej tabeli, jednak moze sie to wigzac
z koniecznoscig zamowienia minimalnych ilosci okreslonych przez dostawce.

Przykitad zaméwienia

Mechaniczne uszczelnienie slizgowe MUSOA1270

MUSOA1270X

Pierscien slizgowy

Dy
127,0
130,0
143,0
146,0
150,0
153,0
154,0
163,0
178,0
182,0
192,0
200,0
202,0
209,0
220,0
223,0
240,0
252,0
265,0
275,0
300,0
318,5
340,0
366,5
387,0
429,0
470,0
505,0

D
146,0
151,0
157,0
172,0
172,0
168,0
173,5
191,0
199,0
210,0
215,0
228,0
227,0
234,0
239,5
251,0
262,8
280,0
292,5
303,0
325,0
346,5
369,0
394,5
415,0
457,0
500,0
533,4

H
31,8
32,0
254
38,0
40,0
25,4
32,0
38,0
32,0
38,0
33,0
38,0
30,0
42,0
31,8
38,0
38,0
38,0
38,0
38,0
38,0
38,0
40,0
37,5
38,0
38,0
50,0
43,6

Mechaniczne uszczelnienie slizgowe

- pierscien slizgowy - stal SAE52100

- pierécien elastomerowy O-ring NBR 60

Srednica wewnetrzna - 127,0 mm

D*
150,5
155,56
159,7
177,0
179,0
171,0
178,0
196,5
203,6
215,5
220,8
233,5
231,5
243,0
2440
256,5
273,5
285,5
298,0
308,0
335,5
351,5
374,5
399,5
419,5
462,3
512,2
538,4

D,*
149,56
154,5
158,7
176,0
178,0
170,0
177,0
195,5
202,6
214,5
219,8
232,5
230,5
242,0
243,0
2555
272,5
2845
297,0
307,0
334,5
350,5
373,5
398,5
418,5
461,3
510,2
537,4

Pozostate materiaty pierscienia elastomerowego:

D,
138,0
1445
154,0
159,0
165,0
164,0
166,0
178,5
190,0
197,5
208,0
215,5
219,0
225,0
232,0
238,0
256,0
267,5
280,0
290,0
318,0
334,0
358,0
381,0
400,0
4440
490,0
521,0

== typ uszczelnienia

X=F-FPM

X=H-HNBR
X =8 - silikon
Przy zamoéwieniu wersji standardowej z pierscieniem elastomerowym

z materiatu NBR pozycje X zostawiamy pusta.

C nilseal

Ly
15,0
15,0
12,0
18,0
18,0
12,0
14,5
18,0
14,5
18,0
17,5
18,0
14,5
20,0
14,5
18,0
18,0
18,0
18,0
18,0
17,5
18,0
18,5
18,0
18,0
18,0
23,5
20,5

Gniazdo zabudowy

L,
18,0
17,5
14,5
20,5
20,0
14,5
17,0
20,5
17,0
20,5
19,5
20,5
17,0
22,5
16,5
20,5
20,5
20,5
20,5
20,5
20,5
20,5
21,0
21,0
20,5
21,0
25,5
22,5

L e materiat pierscienia elastomerowego

= Srednica wew. pierscienia slizgowego x 10

L,
2,8
2,8
2,3
3,1
2,5
2,3
2,8
31
2,8
3,1
2,8
3,1
2,8
3,1
2,8
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3,1
3.1
3.1
3.1
4,0
4,0

r
5,0
5,0
3,0
6,5
3,0
3,0
5,0
6,5
5,0
6,5
5,0
6,5
5,0
6,5
5,0
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
6,0
6,5

N
2,5
3,0
2,0
3,5
4,0
2,0
3,0
3,5
3,0
3,5
3,5
3,5
3,0
4,0
3,0
3,5
3,0
3,0
3,5
3,0
3,0
3,5
3,5
4,5
3,0
4,0
3,0
6,0

Tol. dla (*) +/-
0,15
0,15
0,10
0,20
0,15
0,10
0,15
0,20
0,15
0,20
0,15
0,20
0,15
0,20
0,15
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,25
0,40
0,25
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Mechaniczne Uszczelnienia Slizgowe typu R

L

L, 1,5+0,5

3
] s ]
Nilseal Pierscien slizgowy Gniazdo zabudowy

Oznaczenie D, Dw H D L, L D,

MUSRA0470 62,0 47,0 20,0 70,0 10,0 23,0 58,0
MUSRAO0505 65,0 50,5 20,0 76,2 9,8 22,6 62,9
MUSRA0580 73,0 58,0 20,0 82,5 10,0 23,0 70,1
MUSRA0670 86,2 67,0 20,0 95,4 10,0 23,0 81,0
MUSRA0675 86,5 67,5 20,0 95,4 10,0 23,0 81,0
MUSRC0670 91,6 67,0 20,0 95,4 10,0 23,0 81,0
MUSRAO0738 93,0 73,8 20,0 102,2 10,0 23,0 88,4
MUSRB0738 98,3 73,8 20,0 102,2 10,0 23,0 88,4
MUSRO0A740 98,5 74,0 20,4 102,2 10,0 23,0 88,4
MUSRO0A825 101,0 82,5 21,6 114,3 10,9 25,8 97,3
MUSRO0A875 109,0 87,5 17,5 113,0 8,5 20,0 98,0
MUSROB875 11,5 87,5 19,0 115,8 10,0 23,0 1071
MUSRO0A940 112,0 94,0 240 125,8 12,0 28,0 109,1
MUSRO0B940 119,0 94,0 25,2 125,8 12,0 28,0 109,1
MUSRA1050 124,0 105,0 24,4 135,0 13,3 28,0 120,0
MUSRA1037 126,0 103,7 24,0 135,0 12,0 28,0 120,0
MUSRA1140 133,0 114,0 26,0 148,0 12,0 28,0 130,2
MUSRB1140 138,0 114,0 26,0 148,0 12,0 28,0 130,2
MUSRC1140 138,0 114,0 26,0 148,0 12,0 28,0 130,2
MUSRA1244 143,8 124 ,4 32,6 162,6 18,3 38,7 141,8
MUSRA1318 156,5 131,8 32,0 171,5 15,5 32,5 151,8
MUSRA1424 168,0 142,4 30,0 177,6 15,9 33,3 168,3
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Nilseal

Oznaczenie

MUSRA1485

MUSRA1550

MUSRA1690

MUSRA1930

MUSRA2145

MUSRB2145

MUSRA2280

MUSRB2280

MUSRA2350

MUSRA2415

MUSRA2830

MUSRB2830

MUSRA3190

MUSRA3550

MUSRA4400

MUSRB4400

MUSRA4920

MUSRA4980

Istnieje mozliwo$¢ zaoferowania niniejszego produktu o wymiarach i z materiatéw nie ujetych w powyzszej tabeli, jednak moze sie to wigza¢

Pierscien slizgowy Gniazdo zabudowy

D, Dw H D L,
168,0 148,5 32,4 188,9 16,4
180,5 155,0 31,0 190,0 15,9
195,0 169,0 33,0 206,3 15,2
214,0 193,0 31,0 238,8 20,1
2420 2145 39,0 255,6 18,9
249,0 2145 39,0 255,6 18,6
260,5 228,0 41,0 277.1 23,7
260,5 228,0 41,0 277.1 23,7
263,0 235,0 35,0 280,0 17,0
2735 2415 36,0 2953 21,3
305,0 283,0 42,0 329,4 18,5
323,0 283,0 42,0 3294 18,5
352,0 319,0 40,0 365,1 20,0
392,0 355,0 40,0 401,8 23,0
470,0 440,0 42,0 488,7 18,4
482,0 440,0 42,0 488,7 18,4
530,0 492,0 43,0 546,1 19,9
530,0 498,0 43,0 546,1 19,9

z koniecznoscig zamowienia minimalnych ilosci okreslonych przez dostawce.

Przyktad zaméwienia

Mechaniczne uszczelnienie slizgowe MUSRA1244

MUSRA1244X

L e materiat pierscienia elastomerowego

= Srednica wew. pierécienia $Slizgowego x 10

Mechaniczne uszczelnienie slizgowe

= typ uszczelnienia

Pozostate materiaty pierscienia elastomerowego:
X=F-FPM

- pierécien slizgowy - stal SAE52100 X = H - HNBR

- pierscien elastomerowy typu R (romb) NBR 60 X =8 -silikon

Srednica wewnetrzna - 127,0 mm

z materiatu NBR pozycje X zostawiamy pusta.

L

35,7

33,2

32,1

42,1

39,6

39,6

48,9

48,9

40,0

44,6

39,1

39,1

42,1

47,6

42,8

D4
182,6
170,3
191,9
214,2
235,7
235,7
247,8
247.8
263,0
2731
307,3
307,3
343,7
380,6
467.,4
467.,4
532,1

532,1

Przy zamoéwieniu wersji standardowej z pierscieniem elastomerowym

15
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NOTATKI
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Uwaga

Niniejszy katalog stuzy do opisu naszych produktéw. Zawarte w nim informacje nie gwarantujg przydatnosci w okre-
Slonych zastosowaniach. Wytrzymato$¢ oraz zuzycie opisywanego produktu zalezne sg od specyficznych wplywoéw
Srodowiska, dlatego wszystkie podane obliczenia i parametry mogg by¢ jedynie wartosciami orientacyjnymi. Zaleca-
my dokonanie stosownych préb przez uzytkownika.

Zmiany techniczne oraz dalszy rozwdj produktéw pozostajg zawsze zastrzezone - rowniez bez wczesniejszego
poinformowania. Podobnie ma to zastosowanie w przypadku dostosowania do zmieniajgcych sie norm, standardéow
i wytycznych. Wiagzace i priorytetowe sg konkretne uzgodnienia objete umowa, w szczegdlnosci zas uzgodnione
specyfikacje, rysunki i inne dane.

Wyklucza sie naszg odpowiedzialno$¢ oraz wszystkich dziatajgcych na naszg rzecz w stosunku do rysunkoéw i da-
nych ujetych w niniejszym katalogu.
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